COMUNICADO DE IMPRENSA
Weinsberg, 2 de maio de 2023

Grupo Bernegger é pioneiro novamente com a primeira fabrica de
concreto pré-moldado com neutralidade energética na Austria

De acordo com sua tradicao, o Grupo Bernegger sempre esta um passo a frente -
seja no setor de matérias-primas, na construcao ou na tecnologia ambiental. Esse
também é o caso quando entra no setor de concreto pré-moldado. Desde maio de
2022, eles produzem paredes duplas e lajes pré-fabricadas para edificios
residenciais e comerciais em Dietach, na Alta Austria - e de maneira
absolutamente neutra em termos energéticos.

“Nossa pretensao como empresa familiar € complementar a tradigdo com novas e inovadoras
areas de crescimento para sermos sustentaveis”, explica Kurt Bernegger, proprietario e
Diretor da Bernegger GmbH. O know-how em engenharia civil, engenharia de fundacoes
especiais e construgcdo de pogos, bem como em reciclagem e gerenciamento de residuos, é
complementado pela experiéncia no setor de matérias-primas. Desde a década de 70, a
Bernegger fornece matérias-primas de suas préprias fabricas de brita e cascalho para a
industria de construgdo e concreto e também opera varias fabricas de concreto em toda a
Austria.

Entrar no setor de concreto pré-moldado foi obviamente o proximo marco na longa histoéria
de sucesso do Grupo Bernegger. Em 2019, foi adquirida a Ratzinger, especialista em
concreto pré-moldado com sede em Steyr. Até entdo, a empresa produzia principalmente
lajes pré-fabricadas para construcdo residencial e produtos de concreto personalizados,
como varandas, vigas, blocos de concreto e sistemas de chaminés.

Entrada notavel no setor de concreto pré-moldado da Europa

"0 setor da construcao da Europa enfrenta grandes desafios, como o aumento dos precos
das matérias-primas e da energia, turbuléncia nas cadeias de abastecimento, a criacdo de
processos de construgdo sustentdveise processos de fabricagdo que economizam recursos
com a menor pegada de CO2 possivel. No entanto, a escassez de profissionais qualificados
€ uma questdo central tanto agora como no longo prazo. Versatilidade e flexibilidade, além
de investimentos constantes que tornam o processo construtivo mais eficiente, ajudam
neste caso. Um alto nivel de automacdo € essencial para se manter competitivo”, diz Kurt
Bernegger.



“Sempre um passo a frente, com ideias voltadas para o futuro e novos campos de inovacgao,
sempre queremos moldar progressivamente os mercados de forma tecnoldgica”, explica o
Engenheiro Kurt Bernegger, Diretor, membro da administragcdo da Bernegger e responsavel
por tecnologia e investimentos dentro do Grupo Bernegger. “Por exemplo, estamos
construindo atualmente em Enns a usina de triagem de reciclagem mais moderna da Europa
para embalagens leves. Um investimento de 60 milhdes de euros para aumentar a protecao
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climatica e o valor agregado regional”. Também no recém-criado setor de pré-moldados de
concreto, foram usadas desde o inicio novas tecnologias pioneiras e a mais recente
tecnologia de maquinas e rob0s. “A usina de concreto pré-moldado mais moderna da
Europa: essa foi nossa pretensdo desde o inicio. A neutralidade energética para maior

protegao climatica € outra pretensdo”, explica o Engenheiro Kurt Bernegger.

A pedra fundamental foi langada com a decisdo estratégica para a nova fabrica de concreto
pré-moldado no coracdo da Alta Austria. Dietach tem sido um local central de extracdo de
brita no Grupo Bernegger por 20 anos. Ha 6timos efeitos de sinergia, as rotas de transporte
sao eliminadas e os custos de energia sao reduzidos.

Totalmente automatica com muita tecnologia robética e processos eficientes

“"Em Dietach, a Bernegger conta com um conceito de especialistas bem treinados em
conexao com a mais recente tecnologia de sistema”, explica Markus Schenk, Gerente de
Projetos de Vendas da Vollert, que esta envolvido no projeto desde o inicio das primeiras
discussGes em 2018. “Mudar de linhas de produgdo puramente estacionarias para um
conceito de sistema altamente automatizado para paredes duplas e lajes pré-fabricadas
exigiu que levassemos os especialistas existentes conosco desde o inicio e os treindssemos
intensivamente. Também foi importante para nds criar condi¢cdes de trabalho ideais”, explica
o Engenheiro Kurt Bernegger. Para isso, o layout da fabrica foi projetado de forma bastante
generosa, a iluminagao foi otimizada, foram usados materiais naturais, como madeira na
trelica do telhado, e tomou-se o cuidado de garantir que o ruido gerado pelas maquinas
permanecesse controlavel.

A qualidade é outro valor importante na tradicdo da Bernegger. “Atender constantemente
as exigéncias de alta qualidade dos nossos clientes do setor de construcdo foi e € nossa
referéncia, todos os dias”, descreve o Engenheiro Erich Moser, Gerente de Fabrica na
unidade de Dietach. Para paredes e lajes, a precisao dimensional e a qualidade das
superficies sdo os principais fatores. Nesse caso, a tecnologia do sistema de producgdo é
decisiva. “Foi dada atencdo especial aos processos de concretagem, compactacao e cura,
bem como ao processo de cofragem totalmente automatizado. Com a linha SMART SET,



oferecemos a mais recente tecnologia robdtica controlada por CAD/CAM para essa
finalidade”, diz Markus Schenk, da Vollert. O rob6 de cofragem/desmoldagem SMART SET?
€ um robd multifuncional de ultima geragdo que combina tecnologia inovadora com alta
velocidade de deslocamento e aceleragdo. Na linha de rob6s SMART SET da Bernegger, o
sistema de cofragem Stepless 1040 é posicionado sob controle CAD/CAM, dependendo do
tipo de parede ou laje, os contornos para pecas embutidas e componentes de reforco sao
pré-plotados, se necessario, ou até quatro caixas magnéticas sao colocadas diretamente na
distancia correta ao mesmo tempo. Portanto, o uso de um suplemento de poliestireno so6 é
necessario para geometrias especiais. Para o processo de desmoldagem, um sistema de
escaneamento optico faz a varredura da superficie e registra o tipo e a posicao dos perfis
de ajuste antes que o SMART SET os remova e os alimente para o processo de limpeza. Em
seguida, um rob6 de armazenamento SMART STORE assume o0 armazenamento
intermediario dos perfis de armazenamento nos depodsitos ou a recuperacdo na linha de
alimentagdo para o proximo processo de cofragem.

Os cabos de reforco individuais, bem como as vigas trelicadas, sdo inseridos por meio de
um sistema de reforco AWM totalmente automatico. Isso é feito por meio de uma maquina
de endireitamento e dobragem de varias linhas, um sistema eficiente de corte e solda para
as vigas trelicadas e um rob6 autolayer para depositar as barras e as vigas trelicadas. As
pecas embutidas, como soquetes e caixilhos de janelas, bem como o suplemento de reforco
sdo ajustados manualmente. Projetores a laser sdo instalados nas estacdes de trabalho
manuais para controle de qualidade.

Tecnologia Tough Cast no processo de concretagem

Distribuidores de concreto modernos representam alta produtividade do sistema na fabrica
de concreto pré-moldado, gracas a distdncias de deslocamento precisas e rapidas e uma
descarga de concreto otimizada. A dosagem precisa do concreto garante que o material
usado possa ser calculado de forma precisa, enquanto o controle de rede baseado em
CAD/CAM garante uma descarga consistentemente homogénea. “Um distribuidor de
concreto SMART CAST totalmente automatico e guiado pela ponte garante um processo de
concretagem ideal na Bernegger”, explica Jirgen Hesselbarth, Gerente de Projetos da
Vollert. Os acionadores helicoidais sao controlados individualmente ou em grupos no modo
automatico. As tampas de fechamento garantem uma descarga limpa. Um distribuidor de
rolos rotativo evita a formacao de cones e garante um fluxo muito bom de concreto para a
descarga.



Com a tecnologia Tough Cast, a Vollert conta com aco totalmente fundido e pds-endurecido
para os parafusos de descarga e canais, que é significativamente mais resistente ao
desgaste. “Outro recurso especial € um é um dispositivo de troca especial que permite a
troca rapida com a mesma facilidade com que troca um pneu em um carro”, explica Jirgen
Hesselbarth. O eixo de acionamento permanece em sua posicao de rolamento quando o
parafuso de descarga € substituido, o que significa uma economia significativa de tempo e
custo. Para a contraparte do parafuso, o canal de descarga, € usado ferro fundido em vez
de chapa de aco. Os canais de descarga sdo inseridos individualmente e, portanto, também
podem ser substituidos individualmente, o que facilita muito a manutengao.

A compactacdo do concreto por meio de uma estagdo vibratéria VArio COMPACT garante a
entrada de energia ideal na laje pré-fabricada, bem como a compactagdo ideal da concha
de suporte de carga reforcada nas paredes duplas. O movimento de agitacdo de baixa
frequéncia é gerado por quatro unidades de desbalanceamento, que compactam o concreto.
A energia de compactacdo é definida automaticamente em fungao do peso liquido da parede
ou laje. Isso permite um movimento de agitagdo circular ideal com baixo ruido. Uma camara
de cura VArio CURE isolada com quatro torres de prateleiras e um total de 44 estagbes de
cura garante um processo de cura com eficiéncia energética. Um sistema especial de
circulacdo de calor da CureTec garante condicdes climaticas constantes. As temperaturas
definidas sdo garantidas uniformemente em toda a area da camara por circulagdo de ar
quente suficiente usando ventiladores de alto desempenho. O gerador de ar quente fornece
a energia térmica necessaria para atingir o endurecimento acelerado das paredes e lajes.

Na produgdo de paredes duplas, um dispositivo estacionario de viragem de paletes VArio
TURN garante um processo de viragem simples e semiautomatico e fluxos de trabalho
particularmente ergondmicos. Os bracos de fixacdo para o pré-travamento da primeira
concha antes do processo de viragem ndo sao mais demorados e inseridos manualmente,
mas permanecem diretamente no dispositivo de viragem, de modo que a primeira concha
da parede dupla seja mantida fixa na travessa giratéria durante o movimento de elevagdo
e rotacdo. O ajuste automatico da espessura da parede assume a altura da parede dupla
automaticamente. A altura de fixacao dos bragcos também é variavel. Uma barra indicadora
de LED desenvolvida pela RIB SAA nos lados longos do dispositivo de viragem mostra em
guais posicdes de ajuste os bracos de fixacao nao podem ser inseridos.

Carregamento ergonomico e seguro para transporte em canteiro de obras

Processos eficientes também determinam a tecnologia de carregamento. A elevagao vertical
das paredes duplas ocorre através de uma estacdo basculante VArio TILT. Uma viga de apoio



de deslocamento hidraulico se move contra o elemento de parede e assim evita que ele
deslize durante o processo de basculamento. O carregamento ocorre diretamente nas
estruturas de transporte.

Ap0ds a conclusdo do processo de cura, as lajes sdo levantadas usando uma viga de elevacgao
SMART LIFT e disponibilizadas para carregamento e transporte até o canteiro de obras do
cliente. Um carrinho de saida transporta as pilhas de lajes para a area externa. Os elementos
da laje sao colocados diretamente nos paletes de preparacao do cliente ou nas estruturas
de transporte posicionadas nos paletes de preparagdo. Uma unidade de elevagao hidraulica
levanta a pilha ou a estrutura de transporte dos paletes de preparagao e estende a pilha ou
a estrutura de transporte.

Conceito de fabrica inteligente com sistema de controle ITWO MES

Para controlar todos os processos de forma otimizada e econ6mica, a Bernegger conta com
um conceito de Industria 4.0. “Semelhante a uma fabrica digital, na qual as maquinas se
comunicam de forma inteligente entre si por meio de fluxos de dados digitais. Inicialmente,
recebemos os dados arquitetonicos do cliente virtualmente em modelos construtivos 3D BIM
antes da produgao industrial com robética CAD/CAM inovadora e alto grau de automacédo na
producdo em série. O que é importante neste caso, € uma troca ideal e a transmissdo de
informacdes relevantes em relacdao a desenhos, suprimentos de materiais, estoque e
logistica”, explica o Gerente de Fabrica, Eng. Erich Moser. O sistema de produgdo inteligente
ITWO MES da especialista em automacdo RIB SAA Software Engineering é usado aqui.

Em uma fabrica inteligente como aqui em Dietach, todos os processos e maquinas sao
totalmente controlados e monitorados digitalmente. Os tempos de processamento e a
alocacao automatizada de paletes sdo otimizados permanentemente, os dados sao
rastreados e processadosautomaticamente, as sequéncias de recuperacao e os tempos de
cura sdo gerenciados e um grande numero de estatisticas é disponibilizado. Desenhos de
componentes, planos de alocacdo, pilhas de pedidos ou os estoques atuais sao sempre
visualizados e podem ser acessados usando hardware de Ultima geragdo, como tablets ou
grandes telas planas multitoque. “Basicamente, ja podemos ficar completamente sem papel
hoje”, continua Moser.



Primeira producdo de concreto pré-moldado com neutralidade energética na
Austria

“Atualmente, a digitalizagdo € um desafio central para trabalhar de forma econdmica. Mas
a protecdo climatica e a sustentabilidade também sdo valores importantes para nés da
familia Bernegger e estdo incorporados em todas as decisdes. Desde o inicio, nosso objetivo
foi trabalhar com energia completamente neutra em Dietach. Isso provavelmente torna a
nova fabrica de pré-moldados Unica em toda a Europa”, diz Kurt Bernegger. O sistema
fotovoltaico instalado no telhado produz mais eletricidade do que é consumido em todo o
funcionamento do sistema. E vai ainda mais longe: a agua subterrdnea é aquecida por meio
de energia geotérmica e bombas de calor e é assim que o sistema de aquecimento e o ar
condicionado da camara de cura sao operados. “A experiéncia dos primeiros meses mostra
que o sistema provou ser um conceito voltado para o futuro”.

Primeiros canteiros de obras sao fornecidos

“Atualmente, estamos produzindo cerca de 1.000 metros quadrados de lajes em um turno
e algumas centenas de metros quadrados de paredes duplas todos os dias”, explica o
Engenheiro Kurt Bernegger. “Tendo como contexto a meta estabelecida de entrada no
mercado no outono de 2022, concedemos o contrato aos parceiros do projeto relativamente
tarde, em janeiro de 2021. Tinhamos um cronograma de construgdo muito ambicioso. Ficou
claro para nds que, quando o trabalho estrutural fosse concluido, a Vollert, a AWM e a SAA
ja estariam sob pressao real para cumprir o prazo especificado. Mas o cumprimento dos
cronogramas funcionou, especialmente considerando que todo o processo de montagem e
aceitacao ocorreu durante a pandemia da COVID 19”.

“Em retrospectiva, € preciso dizer que a Vollert, como uma especialista experiente em
sistemas, era absolutamente o parceiro certo para nés. As inUmeras contribuicées técnicas
e econdmicas impulsionaram o projeto. A cooperacdo baseada em parceria ao longo de
muitos anos e as opgdes preparadas para o futuro acabaram nos convencendo”, acrescenta
o Engenheiro Erich Moser. Hoje, o Grupo Bernegger esta bem posicionado para um maior
crescimento e para os proximos planos de expansao.



Sobre a Vollert Anlagenbau GmbH

Fundada em 1925, a Vollert Anlagenbau GmbH ja forneceu mais de 370 plantas de
elementos de concreto pré-moldado aos lideres de tecnologia e inovagao da industria de
concreto pré-fabricado ao redor do mundo. A Vollert sempre oferece a seus clientes
tecnologia de ponta, desde conceitos de implantagdo simples, de entrada, a unidades e
sistemas multifuncionais altamente automatizados para elementos de concreto de grandes
dimensdes e estruturais ou dormentes de concreto protendido para vias e malhas
ferroviarias.

Os especialistas fornecem aos pré-fabricadores, construtoras e empreiteiras assessoria
especializada referente aos ultimos desenvolvimentos em tecnologia de fabricacdo de
elementos de concreto pré-moldado e desenvolvem projetos personalizados completos
para unidades industriais e maquinas, variando desde estacGes basculantes de alto
desempenho e baterias de forma para producdo estacionaria, a sistemas automatizados de
circulacdo e moldes especiais como, por exemplo, para pilares, vigas e escadas pré-
fabricadas. A empresa emprega cerca de 270 funcionarios em sua sede em Weinsberg.

Instalagbes e maquinas da Vollert se encontram em operagdo em mais de 80 paises ao
redor do mundo; na Asia e na América do Sul filiais préprias fortalecem as atividades de
vendas. A Vollert emprega mais de 300 colaboradores em sua sede em Weinsberg.
www.vollert.de
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Figura 1:

Para otimizar as condigOes de trabalho, o layout da fabrica foi
generosamente projetado, a luz ideal foi fornecida e foram usados
materiais naturais, como madeira na trelica do telhado.

Figura 2:
Na linha de rob6s SMART SET, o sistema de cofragem Stepless 1040
€ posicionado sob controle CAD/CAM, dependendo do tipo de parede
ou laje.



Figura 3:

Um rob6 de armazenamento SMART STORE assume o armazenamento
intermediario dos perfis de armazenamento nos depodsitos ou a
recuperacao na linha de alimentacdo para o préximo processo de
cofragem.

Figura 4:
As pecgas embutidas, como soquetes e caixilhos de janelas, bem como
o suplemento de reforco sdo ajustados manualmente.



Figura 5:
Um distribuidor de concreto SMART CAST totalmente automatico e

guiado pela ponte com tecnologia Tough Cast garante um processo de
concretagem ideal na Bernegger.

Figura 6:
Na producdo de paredes duplas, um dispositivo estacionario de

viragem de paletes VArio TURN garante um processo de viragem
simples e semiautomatico.
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Figura 7:
Uma barra indicadora de LED nos lados longos do dispositivo de

viragem mostra em quais posicdes de ajuste os bragos de fixagdao nao
podem ser inseridos.

Figur 8:
Uma camara de cura VArio CURE isolada com um sistema especial de

circulacdo de calor garante um processo de cura com eficiéncia
energética.

11



Figura 9:

A elevacao vertical das paredes duplas ocorre através de uma estacdo
basculante VArio TILT.

Figura 10:

Um carrinho de saida transporta as pilhas de lajes para a
area externa.
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Figuras 11 + 12:
A nova fabrica de concreto pré-moldado do Grupo Bernegger em Dietach opera com
energia totalmente neutra.

13



