NOTA DE PRENSA
Weinsberg, 7 de junio de 2021

El metropolitano de Bak( abre una gran estacion de metro en el corazén
de Baku

El 29 de mayo de 2021, el Presidente de la Replblica de Azerbaiyan, Ilham Aliyev,
inaugurod la nueva estacion de metro "8 de noviembre" en Baki. Se trata de otro
hito para Bak( Metropolitano, ya que la 262 estacion de metro en el distrito de
Nasimi, como cruce de las lineas 3 y 4 de metro, desempeia un papel central en la
conexion del centro de la ciudad con la red de metro. Al mismo tiempo, varios
tramos de la red de metro se equiparon con el sistema Vollert-Rheda.

El proyecto de construccién forma parte del plan de desarrollo de Baku para convertirse en
una de las nuevas megaciudades de la region del Caspio. Al mismo tiempo, es un aspecto
central en la renovacién y ampliacién de la red de metro hasta alcanzar una longitud total
de 119 kildbmetros en 2030. Gracias al petrdleo y al gas, el crecimiento econdmico ha
aumentado un 35% solo en los ultimos diez afios. Las infraestructuras de esta metrépoli de
2,2 millones de habitantes apenas siguen el ritmo de esta dinamica de crecimiento. En una
red de 36,7 kilometros en la actualidad, se transportan diariamente mas de 720.000
pasajeros entre las 25 estaciones del tinel. Para 2030 estan previstas 55 nuevas estaciones
de metro, tres nuevas lineas y la linea 3, que se ampliard como linea de circunvalacion.

La empresa francesa de ingenieria Systra de Paris, especialista en el disefio y desarrollo de
transporte y transporte publico urbano ferroviario, ha elaborado un plan maestro para el
megaproyecto que cuesta 5.600 millones de euros. Desde principios de 2015, el especialista
en plantas de hormigén Vollert, con sede en Weinsberg, forma parte del equipo. "Nuestra
tarea consistia en redisefiar todo el sistema de vias, disefar los nuevos tramos en
correspondencia, resolver las interfaces con el sistema de vias existente, pero también
redisefiar los tramos existentes, que estaban deteriorados. Al mismo tiempo, se nos encargd
la planificacion de una planta de produccion de traviesas de hormigdn", explica Igor Chukov,
Director Ejecutivo de Ventas de la CEI/Rusia en Vollert. En colaboracién con el ingeniero
Jirgen Rademacher del Blro flir Verkehrsingenieurbau de Berlin y el ingeniero Andreas
Titze, especialista en tecnologia del hormigon, la fase de planificacién del proyecto comenzé
en 2016.



Sistema Vollert-Rheda en la estructura superior

La red de vias existente del metro de Baku se remonta a las vias fijas originales. Una vez
instalados los railes, las traviesas de madera impregnadas de alquitrdn se recubren de
hormigén y se mantiene un canal libre en el centro para el drenaje. Sin embargo, las
traviesas de madera duran relativamente poco. Requieren un mantenimiento frecuente y
costosas reparaciones. En los sistemas de tuneles del metro, esto solo puede hacerse
cerrando temporalmente todo el tramo de via, lo que supone una gran pérdida de ingresos.

"Las traviesas de acero-hormigon requieren menos mantenimiento, son mas respetuosas
con el medio ambiente y mucho mas duraderas. Y tienen la ventaja de proporcionar mas
estabilidad debido a su mayor peso muerto", explica Jirgen Schafer, el director de proyectos
responsable de Vollert. Para la construccion de vias soélidas en los nuevos tramos, Vollert
opto por el sistema Rheda en lugar del método convencional de construccion con balasto y
traviesas. Consiste en una fuerte capa base con conexion hidraulica sobre la que se coloca
una losa de hormigdén armado. Las traviesas de hormigdn se alinean en la parte superior y
se fijan en su lugar con hormigon de relleno, que esta conectado a la losa de soporte inferior
por el refuerzo. Sin embargo, en comparacion con la via sobre balasto convencional, el
sistema es muy firme y ofrece poca elasticidad. "Hemos tratado el tema con mucha
intensidad y hemos desarrollado un disefio especial para la estructura superior", explica el
experto Jirgen Rademacher. El sistema Vollert-Rheda resuelve con elegancia el tipo de
fijacion. Se fija rapida y facilmente con una sola clavija. Esto simplifica el trabajo de
instalacion, asi como las medidas posteriores de mantenimiento y revisiéon. La tecnologia de
fijacion desarrollada junto con Vossloh también elimina las desventajas de las vias soélidas:
reduce el ruido, absorbe las vibraciones, se encarga de la amortiguacion y, por tanto, ofrece
un alto nivel de confort de marcha para los pasajeros.

Primeros hitos alcanzados en varias fases de construccion

A finales de mayo de 2021, se inaugurd la estacion central de metro "8 de noviembre" dentro
de la linea 3 de metro. En el proceso, el tramo entre las estaciones de metro Avtovaghzal,
Memar Ajami y 8 de noviembre se construyd de nuevo sobre la base del sistema Vollert-
Rheda. Esto es especial porque el "8 de noviembre" se considera un importante cruce entre
las lineas de metro 3 y 4 y desempefia un papel central en la conexién del centro de Baku
con la red de metro. Esto fue precedido por una serie de importantes fases de planificacion.
En el proceso, se resolvieron toda una serie de preguntas: Por ejemplo, écomo debe
construirse la subestructura para la vias de tlneles revestidas de hormigén? ¢éQué tipo de
refuerzo se va a utilizar? éQué resistencia debe tener el hormigén y qué tipo de hormigdn



es el mas adecuado? ¢Cuadl es la mejor solucion para las aguas residuales? ¢éQué tipo de
desvios se pueden prever y cémo se fijan los desvios al hormigdn? (Y qué hay que tener en
cuenta en la transicion a los tramos con traviesas de madera?

En la primera fase de construccidn, se retiraron las antiguas traviesas de madera en el tramo
afectado y se demolié la cimentacion de hormigon existente. Al mismo tiempo, se instalaron
amplias tuberias para llevar el hormigdn premezclado a la obra y se resolvieron importantes
problemas de aguas residuales. En la segunda fase de construccién, se colocé primero una
capa de hormigdn para proporcionar una superficie inferior lisa a la via, antes de fijar la
placa de acero en su lugar, se colocaron otros elementos de la estructura superior, se
instalaron los carriles conductores y se conectaron los bloques de traviesas de hormigén a
la placa de soporte a través del refuerzo instalado. Las traviesas se transportaron a la obra
justo a tiempo en tramos diarios individuales durante toda la fase de construccion.

"En cuanto a las traviesas de hormigdn, no queriamos depender de las importaciones del
extranjero", explica Zaur Huseynov, director general de Baku Metropolitan. "Just-in-time"
significa que tenemos que suministrar a las obras de forma rapida y fiable. Durante la
planificacién preliminar, también quedd claro que la ubicacion de la planta debia ser lo mas
céntrica posible, al alcance de los tramos de modernizacion y de nueva construccion
previstos, para mantener los tiempos de transporte cortos y los costes bajos". A principios
de 2017, se produjo el primer bloque de traviesas en la nueva planta de hormigén de Baku
Metropolitana. Para la tecnologia de la planta, la empresa confi6 en un concepto
parcialmente automatizado y en la probada tecnologia de maquinaria de Vollert. Para las
especiales condiciones ambientales de Baku, con maximas diferencias de temperatura en
verano e invierno, se crearon una receta de hormigdn propia y un plan de pruebas para el
aseguramiento continuo de la calidad de los ensayos de hormigodn fresco y endurecido. Los
ingenieros de Vollert han disefiado la innovadora traviesa teniendo en cuenta la carga
maxima por eje de 15 toneladas y la velocidad maxima de los trenes del metro de 50 km/h,
y también se han ajustado los parametros de disefio de la estatica. Todo ello garantiza una
rigidez optima y una distribucién uniforme de la fuerza de vibracién. Con 20 moldes de
encofrado se producen actualmente hasta 30.000 traviesas al afio, lo que corresponde a una
produccion diaria de aproximadamente 1.300.

Hasta 2030 otros tramos en planificaciéon

Antes de la instalacién de las primeras vias fijas en la red de vias de Baku Metropolitana, se
llevaron a cabo extensas fases de prueba y analisis en 2018 por parte de experimentados
especialistas ferroviarios de Baku Metropolitana e ingenieros de Vollert. Para ello, se instald



una via de prueba de 800 m de longitud cerca de las cocheras del metro de Narimanov y se
simuld su funcionamiento en condiciones reales. El novedoso sistema de Vollert-Rheda
también superd con éxito situaciones extremas de acuerdo con los mas altos estandares y
normas internacionales, por lo que en una nueva fase piloto en 2020 se llevé a cabo la
sustitucion de los primeros sistemas de via en las estaciones de metro de Khatai y
Narimanov de la Linea 3, por lo que inicialmente sélo se renové completamente una via a la
vez. Tanto en la fase piloto como en las nuevas fases de construccion que se han llevado a
cabo ahora, Vollert se encarg6 de la supervision de la construccion de las distintas fases del
proyecto. "Sélo asi podemos garantizar también que nuestro concepto para las vias se lleve
a cabo segun lo previsto", afirma Igor Chukov al respecto. "Los ingenieros encargados estan
constantemente presentes y supervisan el avance de la construccién."

Hasta 2030, el primer paso sera la sustitucion continua de las actuales vias fijas con travi-
esas de madera por el sistema Vollert-Rheda. Paralelamente, se ampliara las lineas de
metro 1-4, se construirdan mas de 50 nuevas estaciones de metro y casi se cuadruplicara la
actual longitud total de la red de metro de 37 km. "Estamos ilusionados y orgullosos de
desempeiiar un papel clave en la modernizacidon y ampliacion de la red de metro de Bakud",
afirma Igor Chukov. "Gracias a ello, Bakl seguira creciendo hasta convertirse en una me-
gaciudad moderna. El metro sera la linea de vida elemental para transportar un nidmero de
pasajeros anual de hasta un millén, garantizando la prosperidad y la calidad de vida de la
capital."



Sobre Vollert Anlagenbau GmbH

Fundada en 1925, Vollert Anlagenbau GmbH ha construido mas de 370 plantas de
prefabricados de hormigdn convertirtiéndose en lider en tecnologia e innovacién en la
industria de prefabricados de hormigén. Vollert ofrece a sus clientes tecnologia de
vanguardia, desde simples conceptos para empezar hasta plantas y sistemas altamente
automatizados y multifuncionales para la produccién de elementos de hormigdn
estructurales o planos asi como para traviesas de hormigon pretensadas para vias y redes
ferroviarias.

Los especialistas brindan asesoria a fabricantes de materiales de construccion, empresas
constructoras y promotoras de construccidn sobre los Ultimos avances tecnoldgicos para
la produccion de prefabricados de hormigdn y disefian conceptos personalizados de plantas
y maquinaria llave en mano, que van desde estaciones basculantes de alto rendimiento y
enofrados de bateria para produccidn estacionaria hasta sistemas de circulacion
automatizados y encofrados especiales, por ejemplo, para columnas, vigas y escaleras
prefabricadas.

Las soluciones de instalaciones y maquinas de Vollert estdn presentes en mas de 80
paises; en Asia y Sudamérica refuerza la actividad empresarial con sus propias filiales. En
su sede empresarial de Weinsberg, Vollert emplea a mas de 250 colaboradores.
www.vollert.de
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Figura 1 (Fuente: Baku Metropolitan)
La 26a estacion 8 de noviembre desempefia un papel fundamental en la conexién del
centro de Baku con la red de metro.
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Figura 2 (Fuente: Baku Metropolitan)
Para la vias fijas de los nuevos tramos se utiliza el sistema Vollert-Rheda en lugar del
método convencional de construccidn con balasto y traviesas.



Figura 3+4

Con 20 moldes de encofrado, actualmente se producen hasta 30.000 bloques de traviesas
al afio para las préximas fases de construccion.
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Figura 5+

El nuevo sistema de Vollert-Rheda se probd en condiciones reales en una via de pruebas
de 800 m de longitud.
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Figura 7 (Fuente: Baku Meutl-bpﬂdlit'an) |
La nueva estacion de metro 8 de noviembre fue inaugurada por el presidente Ilham Aliyev
el 29 de mayo de 2021.

Figura 8 (Fuente: Baku Metropolitan)
De aqui a 2030 estan previstas 55 nuevas estaciones de metro, tres nuevas lineas y la
linea 3 se completara y ampliara como linea de circunvalacion.



