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铝加工业的自动起重机 

用于板坯、铝卷等的精密重载起重机系统 

    无论是高温、敏感、不平整或多吨重的 – 在天津的大型铝型材制造商忠旺集团，一台自动的
起重机安全并以通常四倍的速度运输板坯和铝卷，而其技术、操控和仓库管理来自于德国南部
的沃乐特内部物流专家。  
 
    中国的忠旺集团是全球最大的铝型材制造商之一。至 2018 年，此公司计划将每年的铝型材产
能从 100 万吨扩张到 280 万吨，而其应用范围包含航天到罐头和包装至高档超薄铝箔。在北京
东南面 130 公里的港口城市天津正在建造两个用于生产硬和软铝合金的大型厂房，第三个铝箔
厂房已在规划中，总面积超过 5.5 平方公里的规模令人印象深刻。该公司采用了沃乐特智能存储
技术和全自动物流系统的专有技术，因为我们的重载专家已多年专注于钢铁和铝加工业的整套
内部物流方案。但是，如此大的规模对我们的专家来说也是少见的挑战。 

 

完美的连接 

    为了确保板坯（铝锭）和铝卷在熔化经轧制至装载的整个运输过程中不受损坏，忠旺决定采
用全自动化的物流系统。在第一和第二厂房内，16 个自动起重机和机械手运行于多个平面仓库，
后加工区域由一条至 500 米长和 31.5 米跨距的起重机轨道连接。沃乐特的副总裁非常高兴地说
道：“厂房区域的连接注入了我们所有的特长，从铝锭和铝卷的自动起重机、各种运输系统如
起重车、运输车、导辊运输系统和货架操作装置至自动的测量和识别系统，它们使所有的物流
可完美无缺的进行。带新型单项冷制装置的铝卷高架仓库也是由我们提供的。”由于其擅长的
市场领先技术，Weinsberg 的专家们被中国合作伙伴认同而因此签约。  
 
安全的堆叠不平整的板坯 

    第一厂房（硬质铝合金）生产汽车和航天行业的铝板，它的面积为 2 平方公里。自动起重机
在此用于多个平面仓库，并为铝材烤炉、高架仓库和其它加工处理流程之间的连接。它的起始
端在 120×500 米的铸造厂房，此内有 8 个铸造单元和 3 个铝板坯平面储蓄区域。另一台自动起
重机专用于为铝材烤炉接送型材。 
 

    起重机带为双梁桥式起重机，其跨距为 27.5 米，它们的行程距离可达 300 米，具体取决于各

个平面仓库的长度，在第一厂房内可达到 2160 个储蓄位置。铸造过程后，重达 35 吨和约 9×3

米的板坯由沃乐特的铝锭倾斜站居中、固定、测量和标记，并安全地以横向置放于起重车。自

动起重机将此重载全自动地堆叠或拆散，在此可堆叠至 5 块板坯。这是非常大的挑战，因为此

原料在熔化后在纵向侧会产生不同程度的板厚度。但是机械手的智能提升机适当调节四根起重



 2 

钢丝绳，由此可确保对型材无损伤的置放以及安全的储蓄。它们带有特殊的板坯夹具：四块夹

颚板将板坯从侧面夹起，并液压将 35 吨重的铝锭夹持，夹颚板的楔形件用于固定。压力监视器

的用处为，一旦达到预定的压力，板坯便被抬起，特殊操控装置防止夹具在运输过程中打开。

而在发生紧急情况时，蓄压器确保了铝锭的夹持，所以它可以在停电的情况下保持 2 个小时。

通过紧急供电，板坯可稳妥地下降。一个内部测试显示，此系统在停电情况下可以 24 小时无压

力损失地运作。 

 
难以置信的快速和精确 

    由于平面仓库的大规模，必须达到高速的行驶和精确的定位。忠旺铸造厂房的自动起重机因
此以每秒 4 米的速度，也就是说每小时 14 公里的速度运行，是平常步行速度的 4 倍。Oliver 
Wolschinski 说：“对于这样的重载来说，这种速度是一个真正的挑战，因为普通的厂房起重机
一般每秒的运行速度是 1 米。我们为此动用了所有的项目经验。”在其它的项目中，工程师们
也曾遇到过将重载快速运行的难题。为了防止行驶时的晃动，在开动前必须先将板坯全部抬
起。”  
 
    虽然平面仓库面积极大，定位精度仍为+/-3mm，这由起重机双侧的激光控制双向测量系统
负责。它实时控制左右车道，并根据需要进行调整。因此，就算跨距很大也可确保起重机和轨
道永远是平行的。同步的控制可预防自动起重机的卡塞，因此也可长期保护运行轨道和起落架。
沃乐特使用无磨损泄漏波导传输数据，此优势为不用 wifi 的安全数据传输。控制信号的范围由
各种长度的泄漏波导直接传播至自动起重机的天线 - 无干扰的传输范围为 120 毫米。  
 
使用丝绒手套的加工处理 

    冷却后，铝板坯被从平面仓库运到到锯切和铣削的生产线，此处由另一台自动起重机进行运
送，所谓的 Scalping 机械手。它接收轧制的板坯，并将其交予隧道穿梭车，由其运送至热轧机
厂房。因为铝锭的表面不能被夹痕损坏，所以夹具必须非常温和地夹持。板坯不再需要被堆叠，
夹具便可柔和地将板坯从下方抬起，由此可防止损坏。此外，在将板坯放入运往热轧机厂房的
隧道穿梭车之前，起重机举起板坯后将它旋转 90°。这些板坯用于生产铝卷或铝板。  
 
    350°高温的铝卷进行缓冲和冷却后被运往拥有 1162 个置放点的超级高架仓库，主动冷却过程
之后为多个冷轧流程。轧制过程后，沃乐特的另一个铝卷机械手将铝卷放入钢化炉进行高温加
工。此机械手也是双梁桥式起重机，跨距为 16 米，并负责烤炉的装卸载。此后，26 吨重的铝卷
温度极高，而且它的直径取决于产品和轧制流程的次数。因此，耐热涂层可以保护自动起重机
免受损坏。另一方面，自动的铝卷盘管检测安全地将夹具引入盘管，由此保护铝卷不受损。加
工完毕后，另一台平面仓库内的自动起重机负责包装和发货的运送。  
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特殊工件的高度灵活性 

     Oliver Wolschinski 说道：“此项目的重点不光在于重载的运输，更在于灵活可调的负载装
置，因为根据不同的尺寸必须单个进行调节。”板坯的宽度和铝卷的周长和宽度是不同的，而
最终板坯的范围在 1 到 2 米. 在生产过程中，铝卷在金属卷材和纸板筒之间变更，因此夹具也必
须相应敏感并精确地运行。然而，沃乐特的专家们认为，全自动的运行是预防受损的最大保护：
“天津的忠旺厂房内，即使很远的距离，自动起重机实现了各个轧机和生产厂房之间流畅并快
速的连接。它们可全天安全并可靠的全自动运行，如有必要的话，也可戴丝绒手套工作。” 
 
用于 10 万吨铝卷的高架仓库 

    中国的忠旺集团在天津建造 3 个新的全自动超级铝制品厂房。该公司非常信任沃乐特的最佳
物流和仓库储蓄的专有知识。在此，最长的高架仓库为 500 米，5 个层面的共 150 条排道为
1500 圈铝卷提供了储蓄空间。两个仍在建造的高架仓库将提供另外的 1100 和 2200 个储蓄位
置，总容量为 10 万吨铝卷。作为生产缓冲区，仓库被集成入整套物流系统中 – 从板坯的熔化至
最终轧制品的装卸载。沃乐特在此提供铝锭倾斜站、16 台自动起重机以及 31.5 米跨距的机械手。
此外，500 米长的起重机轨道、隧道穿梭车、不需驾驶员的运输系统、货架操作装置和一对起重
装置等也属于此项目范围。所有的输送系统以每秒 4 米的速度运行。 
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关于沃乐特设备工程有限公司 

    作为重载荷和大部件的专家，沃乐特设备工程有限公司为铝和金属行业研发整套内部物流概

念。作为总承包商和全包服务供应商，我们的项目包括先进的材料搬运、储存和包装技术，既

有单机技术，也可集成入一个物流整体环境。 

    无论是全自动的铝卷超高架仓、为领先铝挤压加工厂提供智能材料处理系统、世界上最高效

的用于金属板坯存储和检索系统、用于 50 吨以上的自动起重机系统，还是最先进的表面喷涂设

备 - 沃乐特无处不在。 

    沃乐特的设备和机械解决方案用于全世界的 80 个国家。为了加强销售业务，我们在亚洲和南

美都有自己的办事处。在德国的总部 Weinsberg，沃乐特拥有 250 名员工。www.vollert.de 

 

 

媒体联系人 

 

Frank Brost 

高级营销经理 

 

沃乐特设备工程有限公司 

Vollert Anlagenbau GmbH 

Stadtseestr. 12 

74189 Weinsberg/Germany 

电话: +49 7134 52 355 

传真: +49 7134 52 203 

邮件: frank.brost@vollert.de 

http://www.vollert.de/
mailto:frank.brost@vollert.de
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图 1 

高速并精确：在忠旺的新轧制厂房内，自动起重机运送并堆叠 35 吨重的板坯。 

 

 

图 2 

在 500 米长的平面仓库内，起重机达到平时步行的四倍速度（每秒 4 米）。 



 6 

 
图 3 

液压夹具将板坯从侧面夹持 – 特殊操控装置防止夹具在运输过程中打开。 

 

 
图 4 

沃乐特的机械手可全自动地堆叠至 5 块板坯。这是一个很特殊的挑战，因为板坯 

在熔化后会产生不同的厚度。 
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图 5 

 

 

 
图 6 
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图 7 

锯切和铣削后，夹具从下方小心地举起 35 吨重的铝锭，以防在铝锭的 

表面留下痕迹。放入隧道穿梭车前，它将板坯旋转 90°。 

 

 
图 8 

铝锭的倾斜站将 35 吨重的纵向板坯小心地放入送往自动起重机的起重车。 
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图 9 

在生产线的尾部，一台带回转装置的自动起重机将铝卷分布于拥有 121 

个储蓄点的平面仓库。 

 

 
图 10 


